浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2421003
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 冬学期

	中文课程名称
	有限元理论及其应用
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Theory of Finite Element Method and its Applications
	
	

	任课教师1
	陶伟明
	职称
	教授
	工作证号
	0096006

	E-mail：
	taowm@zju.edu.cn
	联系电话
	13336049796

	任课教师2
	王宏涛
	职称
	教授
	工作证号
	

	E-mail：
	htw@zju.edu.cn
	联系电话（手机）
	15267461435

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	期末大作业+考试

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	本课程主要讲授有限元法的基本理论及其在各类固体力学问题中的实现方法，并且介绍采用有限元软件（如ABAQUS）解决实际工程问题的基本思路和方法。课程主要内容包括：1）有限元法概念及应用简介，主要介绍有限元法的发展历史、实际应用状况和主要有限元商业软件；2）弹性力学方程及相应弱形式简介；3） 以三角形单元为例讲解有限元法一般过程，位移模式和方程建立，收敛性准则；4）二维、三维线性有限元方法讲解，包括单元构造、方程的建立和求解、分析；5）自由振动和动力相应问题有限元法；6）非线性有限元的分类及一般解法，非线性连续介质力学基础理论；7）材料非线性问题有限元；8）几何非线性问题有限元；9）屈曲问题和接触问题有限元。


	三、课程内容外文简介
	    This course introduces fundamental theory of finite element method and its applications to solid mechanics and engineering problems. The topics include: 1) fundamentals of finite element method and applications, overview of the development of FEM and main commercial software. 2) introductions of equations and their weak formula of theory of elasticity. 3) using triangular element to formulating FEM formula, including assumption of displacement trial functions and formulating corresponding algebra equations. 4) 2D/3D FEM, construction of elements and equations. 5) FEM for free vibration and dynamic response. 6) nonlinear finite element methods: types and solution. Fundamentals of nonlinear continuum mechanics. 7) FEM for nonlinear material problems. 8) FEM for geometrical nonlinear problems. 9) FEM for buckling and contact problems.


	四、预备知识或先修课程要求
	材料力学、弹性力学、非线性连续介质力学、线性代数、数值分析。


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	通过本课程的学习，使学生掌握有限元方法的基本理论和基本方法，特别是材料非线性、几何非线性和屈曲、接触等非线性问题的有限元理论，在此基础上能够熟练使用有限元软件（如ABAQUS）对固体力学或工程结构中的实际问题进行计算分析。
要求掌握有限元基本理论，对典型单元性态特征、适用问题有深入了解，能针对具体问题合理选用一维、平面和三维问题相应的各种典型单元，对计算结果能作出合理的解读和研判。

	六、教材或讲义
	郭乙木等. 线性与非线性有限元及其应用，机械工业出版社. 
Ted Belytschko. Nonlinear finite elements for continua and structures. John Wiley &Sons, Ltd, 2014.


	七、参考书目
	王勖成. 有限单元法. 
O.C.Zienkiewicz,R.L.Taklor. The finite element methods


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	有限元法概念及应用简介，弹性力学简介
	

	2
	有限元法一般过程，位移模式和方程建立，收敛性准则
	

	3
	单元构造和分析，二维、三维线性有限元方法
	

	4
	自由振动和动力问题有限元法
	

	5
	非线性连续介质力学基础
	

	6
	材料非线性问题有限元
	

	
	几何非线性问题有限元
	

	8
	屈曲问题和接触问题有限元
	


九、备注
PAGE  

