浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423028001
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 秋学期

	中文课程名称
	《工程中的波动分析》
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	《Analysis of wave propagation for engineering applications》
	
	

	任课教师1
	庄国志
	职称
	副教授
	工作证号
	0009136

	E-mail：
	chuangkc@zju.edu.cn
	联系电话
	13967127543

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	
	自学
	0
	
	

	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	0
	
	

	
	
	实验
	0
	
	

	
	
	其他
	0
	
	

	学分数
	
	考核方式
	

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	  波的传播是很重要的物理现象，在实际工程中（例如传感与结构监测）有着不可或缺的地位。本课程将两种波（光波与固体中的弹性波）进行比较，并分别介绍光波、弹性波和光波导的理论与应用。本课程可以让修课学生熟悉波传播在光学、力学领域的相关知识与分析方法，达到拓展视野，启发思维的目的。通过本课程的介绍，学生对于光测力学也会有一定程度的了解。

  授课内容方面，本课程将系统地介绍绳波、声波、水波、固体波、固体波导、光波、干涉、衍射、光纤波导与光纤光栅等物理现象与应用。此外，本课程也将介绍各种波在周期结构中的传播现象与分析方法。本课程也将介绍波动的最新研究进展，包括声子晶体与超材料。最后将介绍光纤传感器技术在力学研究中的应用，加深学生对相关的力学与光学知识的认识。


	三、课程内容外文简介
	Wave propagation is an important physical phenomenon. This lecturer tries to introduce and compare two kinds of waves (optical waves and mechanical waves) in the same course. After taking this course, students who major in applied mechanics or mechanical engineering will understand wave propagation phenomenon and its applications in both optical engineering and solid mechanics. As for the contents of this course, we will cover topics including sound waves, water waves, elastic waves in solids, waveguides, waves in periodic structures (e.g., phononic crystals and metamaterials), optical waves, interference, and the optical waveguides, including fiber Bragg gratings. Finally, we will introduce fiber sensing applications.


	四、预备知识或先修课程要求
	微积分与高等数学


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	  通过本课程的学习，学生应该掌握波传播分析的基本原理和概念，熟悉光学分析的方法与应用，理解光波与弹性波分析的异同及其困难性。另外，通过本课程学生将理解光波的偏振与干涉，光波的衍射现象与Fourier变换之间的关系，声波的方向性，horn的特色， 弹性波的mode conversion现象，光波导的特性与分析方法等。

对学生的具体要求如下：


1.做到课前预习、课后复习；

2.认真听课；

3.及时完成课堂上布置的作业；

4.除指定教科书外，尽量了解各参考书的主要内容及组织体系，择要选读并比较有关内容；

5.查阅相关文献。


	六、教材或讲义
	自编讲义

	七、参考书目
	1. Wave motion. Billing ham

2. Wave motion in elastic solids. Graff

3. Optics. Hecht

4. Partial differential equations and boundary value problems with Fourier-series. Asmar

5. Principles of vibration and sound, T.D.Rossing
等等


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	主要研究波的数学描述、一维波动方程的通解、绳波、一维杆波、单频波、傅里叶分析、阻抗等观念
	

	2
	主要讨论周期结构以及带隙现象，并探讨超材料等最新研究
	

	3
	主要探讨声波方程及声波工程，声学滤波器的原理以及horn的原理等
	

	4
	主要探讨水波的频散现象，水波的分类，水波的群速度等观念
	

	5
	主要探讨固体波的现象以及模态转换、Rayleigh波等观念
	

	6
	主要探讨Lamb波以及其应用
	

	7
	主要探讨光学的基本现象
	

	8
	探讨光纤，并探讨光纤光栅及其应用
	


九、备注
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