浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423010
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	冬学期

	中文课程名称
	现代信号处理导论
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Introduction to Modern Signal Processing
	
	

	任课教师1
	王志宇
	职称
	副教授
	工作证号
	0013184

	E-mail：
	zywang@zju.edu.cn
	联系电话
	18506833982

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	0
	
	

	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	0
	
	

	
	
	实验
	0
	
	

	
	
	其他
	0
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	考查：期末提交课程相关读书报告

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	近年来，信号处理已在信息科学与雷达、通信等技术领域获得了极为广泛的应用。本课程重要围绕无线通信与信号处理的产生和发展历史，主要新理论和新技术，具有代表性的方法及一些典型应用进行讲授，跟踪现代信号处理的发展趋势和热门研究方向。
课程的主要内容包括：现代无线通信与信号处理的产生和发展历史、信号处理中的基本概念、随机信号的基本概念及典型应用、主流的傅里叶分析方法对比、小波变换在生物信号识别和图像识别中的典型应用、数字滤波器技术、常用数字信号处理技术、雷达系统的基本概念以及信号处理在波束成形等雷达系统中的应用、MIMO系统的基本概念以及信号处理在空间复用等MIMO系统中的应用、前沿射频数字一体化系统架构及相关技术前瞻。


	三、课程内容外文简介
	In recent years, signal processing has been widely used in the fields of information science and radar, communication and other fields. This course focuses on the generation and development history of wireless communication and signal processing, major new theories and new technologies, representative methods and some typical applications, and tracks the development trend and popular research direction of modern signal processing.
The main contents of the course include: the generation and development history of modern wireless communication and signal processing, the basic concepts in signal processing, the basic concepts and typical applications of random signals, the comparison of main Fourier analysis methods, wavelet transform in biological signal recognition and The basic concepts of signal processing in radar systems such as beamforming, the basic concepts of MIMO systems and signal processing such as MIMO in space multiplexing, etc. Finally, architecture of state-of-art RF-digital integrated system in introduced, including system architecture and related new technologies.


	四、预备知识或先修课程要求
	概率论与数理统计
随机过程

信号与系统
数字信号处理


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	本课程旨在为相关学科的研究生介绍无线通信与信号处理的产生和发展历史，主要新理论和新技术，具有代表性的方法及一些典型应用，跟踪现代信号处理的发展趋势和热门研究方向。
通过这门课程的学习，要求研究生掌握随机信号、傅里叶分析、数字滤波等现代信号处理中的基本概念和方法，主要掌握随机信号的分析方式、小波变换的优势和应用方法等核心内容，并熟悉现代信号处理的主要技术方法及其应用领域，尤其是在常用的雷达系统和MIMO系统中的应用，理解典型雷达和通信系统的构架以及信号分析在系统中作用。
最后，在课程学习的基础上，进行文献阅读，并围绕课程中感兴趣的方向撰写一份2000字左右的读书报告。


	六、教材或讲义
	张贤达，《现代信号处理》，清华大学出版社，第二版，2002


	七、参考书目
	1. 丁玉美，《数字信号处理——时域离散随机信号处理》，西安电子科技大学出版社，2002
2. A. Oppenheim, and R. W. Schafer, "Discrete Time Signal Processing", Pearson, 3rd Edition, 2009
3. 国外期刊：IEEE Transactions on Signal Processing
4. 国内期刊：电子学报、电子与信息学报、信号处理



八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	一、信号处理概述

1.1 现代无线通信与信号处理的产生和发展历史

1.2 信号处理中的基本概念，包括：发射接收机、采样定律、调制解调、香农定理、数字信号处理
	

	2
	二、随机信号
2.1 随机信号的基本概念：相关函数、功率谱密度、两个信号的正交、统计不相关和统计独立、相干信号
2.2 随机信号的几个典型应用
	

	3
	三、傅里叶分析

3.1 主流的傅里叶分析方法概述与对比，包括：离散傅里叶变换、小波变换
3.2 小波变换在生物信号识别和图像识别中的典型应用
	

	4
	四、数字滤波器
4.1 数字滤波器技术概述

4.2 常用的数字滤波器
	

	5
	五、数字信号处理

5.1 数字信号处理技术概述

5.2 常用的数字信号处理技术，包括：多速率信号处理、信号增强、同步技术等
	

	6
	六、主要应用1-雷达

6.1 雷达系统基本概念
6.2 信号处理在雷达系统中的应用，包括：雷达系统构架、数字相控阵雷达、波束成形等
	

	7
	七、主要应用2-MIMO

7.1 MIMO系统基本概念
7.2 信号处理在MIMO中的应用，包括：MIMO拓扑架构、空间复用、多用户MIMO、信道容量等
	

	8
	八、前沿射频数字一体化技术
8.1 传统射频、数字系统架构
8.2 前沿射频数字一体化系统架构及相关技术
	


九、备注
PAGE  

