浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2421004
	开课（院）系
	力学系
	开课学期
	秋冬

	中文课程名称
	现代固体实验力学
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Modern solid experimental mechanics
	
	

	任课教师1
	罗银淼
	职称
	高工
	工作证号
	0099128

	E-mail：
	Luoymiao@zju.edu.cn
	联系电话
	87951491

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	12
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	20
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	考试

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	现代固体实验力学面向全校理工科研究生开设，讲授力学研究与应用中力学量的测试方法。结合现代力学的发展与前沿研究，选择现代模态测试技术、图像相关性技术、纵波传播测试技术（桩基低应变测试技术）、残余应力测试的盲孔法4个主题单元。其中“现代模态测试技术”主题要求能够独立完成简单结构的模态试验，获得前3～5阶振型；“图像相关性技术”主题要求获得裂缝尖端局部的位移场、应变场；“纵波传播测试技术”主题要求完成模型桩的测试，诊断模型桩的缺陷特性；“残余应力测试”主题要求获得焊接平板的某断面的残余应力分布。


	三、课程内容外文简介
	The course “Modern solid experimental mechanics“ is lecture topics for science and engineering graduate students which major in mechanics research and application of mechanical testing methods. With the development and research frontier of modern solid mechanics, the course includes 5 thematic units which is modern modal test technology, image correlation technology, wave testing technology (low strain pile testing technology) and the residual stress of blind hole method force test 4 thematic units. The modern modal testing technology unit requirements students can independently accomplish the modal test of simple structure and obtain the first 3 ~ 5 modes; image correlation technology unit requirements measurement for the crack tip displacement field and local strain field;wave testing technology theme requires completion of model pile test, and diagnosis pile model defect characteristics;residual stress test unit is a section for measurement of residual stress distribution in welded plate.


	四、预备知识或先修课程要求
	振动力学；弹性力学，实验应力分析


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	现代固体实验力学旨在培养学生实验研究能力，在已有力学的基础上，掌握固体力学研究前沿与工程应用的实验手段。通过模态实验分析主题，能够对振动现象、振动的各模态特征及其振动能量集中频率段有清晰的认识，并通过自主实验，对典型结构的模态分布与理论分析结合起来，研究振动的危害或有利因素。图像相关性技术结合现代图像识别与处理技术，包括位移场分布的亚像素分析，获得物体粗糙表面的位移场，特别是非接触测试对于柔软物质的测量优势，获得全场的位移，如裂缝尖端的位移分析。该实验项目要求学生在图形识别的基础上，对不同粗糙表面的相关性做实测计算，对皮革等表面位移场做定量测试分析。纵波传播测试技术（桩基低应变测试技术）是土木工程测试中的重要组成部分，也是力学量测试、波动理论应用的很好的范例，通过对模型桩的反射波测试技术学习与实验，掌握波动理论在故障诊断中的应用，也为力学测试技术的工程背景有一个良好的启迪作用。


	六、教材或讲义
	自编，PPT


	七、参考书目
	


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	数字图像相关性原理、演示实验
	课堂讲授

	2
	数字图像相关性测量面内位移场
	分组实验

	3
	实验模态技术原理
	课堂讲授

	4
	实验模态技术原理实验：振动测试基本步骤、不同传感器测试
	分组实验

	5
	实验模态技术原理实验：悬臂梁模态试验与分析
	分组实验

	6
	反射波法实验
	分组实验

	7
	残余应力测试、应力集中现象讲解
	课堂讲授

	8
	残余应力测试
	分组实验


九、备注
PAGE  

