浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2422003
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 秋

	中文课程名称
	连续介质力学(I)
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Continuum Mechanics I
	
	

	任课教师1
	王叶龙
	职称
	副教授
	工作证号
	0004199

	E-mail：
	wyl@zju.edu.cn
	联系电话
	13588022956

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	30
	
	

	
	
	讨论
	2
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	课堂开卷


4.牛顿流体及其本构方程，不可压缩流体N-S方程及几个特殊的流场，可压缩流体N-S方程及课程讨论。
	
	

	三、课程内容外文简介
	Continuum mechanics studies the motions of deformable objects with continuum mass distribution, including elastic solid mechanics and fluid mechanics. The course of 《Continuum Mechanics I》is the first part of 《Continuum Mechanics》.

The course including :Tensor analyse. Tensor referred as objects in physics or math, can reflect the physical and geometrical attribute of these objects sufficiently. Using tensor gives great advantage to the research. And it has got extensively use in Continuum Mechanics. This part including: The indicial notation, tensor, tensor analyse, Curvilinear coordinate system.
Deformation and kinematics. The geometry character of deformation, including motion, construction, the gradient of deformation, strain tensor, the basic theorem of deformation, Polar Decomposition theorem. Motion theory for continuum, which study the time differential coefficient of some physical quantity, including gradient of velocity, velocity of deformation and velocity of rotation .etc. 
Stress tensor, motion equations and integral theorem. Including stress vector, stress tensor, the symmetry of stress tensor, principal stresses, the maximum shearing stress, motion equation, motion equation in curvilinear coordinate system, energy equation, entropy inequality and integral theorem

The flow of Newtonian fluid. Including the constitutive equation for Newtonian fluid, Navier-Stokes equation for incompressible fluid, several special flow and Navier-Stokes equation for compressible fluid.


	四、预备知识或先修课程要求
	线性代数，数学分析（或者微积分），理论力学



4.牛顿流体及其本构方程，不可压缩流体N-S方程及几个特殊的流场，可压缩流体N-S方程及课程讨论。

	
	

	六、教材或讲义
	《Introduction to Continuum Mechanics>, W. MICHAEL LAI, DAVID RUBIN, ERHARD KREMPL, 2010. 出版商：Elsevier Inc. ISBN：978-07506-8560-3， 


	七、参考书目
	《张量分析教程》，张若京编，2004，同济大学出版社；7-5608-2891-4
《张量分析与连续介质力学》，弗留盖，1980，中国建筑工业出版社


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	指标和张量 ，对称反对称张量及正交张量，张量的特征值及特征矢量
	

	2
	张量场论，张量的梯度散度旋度及拉普拉斯算子， 曲线坐标系下的算子
	

	3
	连续介质运动的描述，物质导数，位移与变形，应变及其两种表述，相容性方程
	

	4
	位移及变形在其他坐标系下的描述，面积变化率及体积变化率
	

	5
	应力张量 及连续介质运动方程
	

	6
	第一第二契科夫应力矢量及张量，能量方程及熵不等式，积分形式的运动方程
	

	7
	不可压缩流体N-S方程及几个特殊的流场
	

	8
	可压缩流体N-S方程及课程讨论

	


九、备注
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