浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2421006
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	秋学期

	中文课程名称
	高等流体力学
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Advanced Fluid Mechanics
	
	

	任课教师1
	潘定一
	职称
	讲师
	工作证号
	0013187

	E-mail：
	dpan@zju.edu.cn
	联系电话
	18805812045

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	


	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	课后作业50%；期末大作业50%

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	本课程主要介绍流体力学相关基础理论、近似理论及其求解方法、流体力学数值计算的初步理论等。课程内容涵盖了流体力学的基础知识（连续介质假设、张量初步、守恒定理和控制方程等）、势流理论（势函数、流函数和流动单元等）、层流理论（层流假设、粘性流精确解和润滑理论等）、边界层理论（层流边界层、流动分离和二次流等）和湍流（湍流基本理论和湍流模型）以及相关的近似解法和数值解法（湍流的直接数值模拟、大涡模拟等）。本课程适用于本科专业为力学、机械、能源等专业的研究生，通过本课程学习，学生可较好掌握流体力学相关的主要理论，其物理建模方法和求解方法，为后续计算流体力学、多相流体力学、实验流体力学和微流体力学的学习，以及为科研和实际工作中求解流体力学相关问题打下基础。

	三、课程内容外文简介
	This lecture mainly introduce the basic theories, assumption, approximation theories and their solutions in fluid mechanics, as well as the preliminary knowledges of numerical simulation in fluid mechanics. The major content of this lecture includes: basic knowledge of fluid mechanics (continuum assumption, tensor analysis, conservation laws and governing equations, etc.), potential flow (potential function, stream function, flow elements, etc.), laminar flow (assumptions of laminar flow, exact solutions in viscous flow, lubrication theory, etc.), boundary layer theory (laminar boundary layer theory, flow separation, secondary flow) and turbulence (basic theory of turbulence, turbulence modelling) and relevant approximation solution and numerical simulation (DNS, LES, etc.). This lecture is suitable for graduate students from mechanics, mechanical engineering, energy engineering, etc. This lecture is the fundament of succeed course, includes computational fluid dynamics, multiphase fluid mechanics, experimental fluid mechanics, microfluidics, etc.

	四、预备知识或先修课程要求
	微积分、常微分方程、数理方法、流体力学

	五、教学目的与要求（不少于200字）
	本课程通过老师课堂讲授，课后作业以及期末的大作业，要求学生掌握流体力学基本概念，了解流体力学发展历史。掌握流体力学基本控制方程，针对不同适用范围，对势流理论、层流/粘流基本精确解、边界层理论、湍流模型以及相关的数值求解过程，有较全面的了解。通过本课程的学习，要求学生可以针对特定的流体力学问题，进行合理的物理建模，独立确定其控制方程，并给出合理的求解过程。为后续相关课程（计算流体力学、多相流体力学、实验流体力学和微流体力学）打下扎实的理论基础。

	六、教材或讲义
	Kundu、Cohen、Dowling，Fluid Mechanics，5th Edition，Academic Press。

	七、参考书目
	1、林建忠等，流体力学，清华大学出版社；
2、吴望一、流体力学，北京大学出版社；
3、周光坰、严宗毅、许世雄、章克本，流体力学，高等教育出版社。


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	绪论：1）流体、固体以及连续介质假设；2）量纲分析；3）张量分析；4）守恒定理及控制方程
	

	2
	理想流体、势流理论：1）伯努利方程；2）理想流体、流函数、势函数；3）二维流体基本单元；4）二维物体的流体作用力、保角变换
	

	3
	粘性流体、层流：1）绪论、流体力学发展历史；2）定常不可压流体流动的精确解；3）润滑理论；4）非定常不可压流体流动的相似性解
	

	4
	边界层理论：1）绪论；2）边界层厚度；3）平板边界层：布拉休斯解；4）层流边界层；5）卡门动量积分方程
	

	5
	边界层理论：6）边界层转捩和分离流动；7）圆柱绕流边界层；8）二次流
	

	6
	湍流：1）绪论、湍流研究历史；2）湍流基本定义；3）系综平均方程；4）湍流模型
	

	7
	湍流模型：1）湍流粘性模型、代数模型；2）混合长模型、湍动能模型；3）k-模型、k-模型；4）Spalart-Allmaras模型
	

	8
	湍流模拟：1）RANS；2）LES和DES；3）DNS
	期末汇报讨论


九、备注
PAGE  

