浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2421014001
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 秋

	中文课程名称
	飞行动力学
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Flight Dynamics
	
	

	任课教师1
	杜昌平
	职称
	副教授
	工作证号
	0008329

	E-mail：
	duchangping@zju.edu.cn
	联系电话
	87951003

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	30
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	2
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	课程论文

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	讲授飞行器飞行动力学的基础知识，包括：
1） 飞行器质心运动规律及飞行特性。介绍作用在飞行器上的外力、飞行器飞行操纵基本概念、常用坐标体系、飞行器质心运动规律，以及飞行器飞行性能、机动性能和敏捷性能等。

2） 飞行器导引控制基本概念和方法。介绍飞行器方案飞行及其飞行轨迹；介绍飞行器在典型导引控制规律下的导引飞行方案及其飞行轨迹，主要包括：平行接近法、比例导引法、三点法及角度法。
3） 刚体飞行器运动模型。介绍刚体飞行的动力学模型、刚体飞行的运动学模型、刚体飞行模型的线性化、以及刚体飞行器的小扰动运动模型。
4） 飞行器纵向平衡性、稳定性及操纵性。介绍飞行器纵向运动相关力矩，纵向运动平衡性、稳定性、操纵性及其影响因素，纵向飞行品质等。
5） 飞行器横航向平衡性、稳定性及操纵性。介绍飞行器横航向运动相关力矩，横航向运动平衡性、稳定性、操纵性及其影响因素，横航向飞行品质等。
6） 飞行器空间运动稳定性和操纵性。介绍飞行器纵横向运动耦合机理，急滚动力学，偏离动力学，尾旋动力学，以及飞行器空间运动控制原理和方法。

7） 导弹飞行控制基本概念和原理。介绍飞行控制系统基本概念，导弹稳定控制回路原理和方法，运动精度分析方法等。


	三、课程内容外文简介
	We offer a course on the fundamentals of aircraft’s dynamics:

1) Disciplinarian and feature of aircraft flight: outside force, normal frame, movement model and maneuverability. 
2) Guide and control law of aircraft in air and aircraft trajectory. 
3) Rigid aircraft kinematics model: dynamic model, kinematics model, linearization model and small disturbance model.
4) Concept and principle of flight longitudinal balance, flight longitudinal stability and manipulation: relative moment, concept and infection fact of flight longitudinal balance, flight longitudinal stability and manipulation.

5) Concept and principle of flight lateral balance, flight lateral stability and manipulation: relative moment, concept and infection fact of flight lateral balance, flight lateral stability and manipulation.
6) Aircraft spatial stability and manipulation, and principle of aircraft spatial flight control.
7) Concept and principle of missile flight control: basis concept, stabilization principle and control method, precision analysis algorithm of aircraft flight.


	四、预备知识或先修课程要求
	理论力学，自动控制原理


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	通过本课程的学习，使学生们理解“飞行动力学”的基本概念和基本原理，掌握飞行器在空气中飞行运动规律、飞行性能和轨迹特性的分析、建模方法；了解和掌握通用飞行器在空气中存在外界扰动和操纵作用下飞行运动稳定性和操纵性概念及原理，包括飞行器纵向和横航向平衡性、静稳定性和静操纵性等；进而掌握飞行器的导引控制基本原理和方法等。使得学生对飞行器飞行动力学的基本概念、原理、及其分析和研究方法有一个初步的理解，为今后从事飞行器设计相关工作打下扎实的基础。

	六、教材或讲义
	《航空飞行器飞行动力学》，方振平, 陈万春, 张曙光 编著，北京：北京航空航天大学出版社，2010.2


	七、参考书目
	《飞机飞行动力学》，方振平 编著，北京：北京航空航天大学出版社，2005.6

《飞行动力学》，徐明友，丁松滨，北京：科学出版社，2003.9


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	1 飞行器质心运动规律及飞行特性
1.1 作用在飞行器上的外力
1.2 飞行器飞行操纵基本概念
1.3 常用坐标系及其转换
1.4 飞行器质心运动方程
1.5 飞行器飞行性能
1.6 飞行器机动性和敏捷性
	

	2
	2 飞行器导引控制基本概念和方法
2.1 飞行器方案飞行与弹道
2.2 飞行器导引飞行与弹道
	

	3
	3 刚体飞行器运动模型
3.1 刚体飞行器动力学方程
3.2 刚体飞行器运动学方程
3.3 刚体飞行器运动方程讨论
3.4 运动方程组线性化

3.5 纵向小扰动运动方程组

3.6 横侧向小扰动运动方程组
	

	4
	4 飞行器纵向平衡性、稳定性及操纵性
4.1 纵向静稳定及操纵力矩
4.2 纵向定常飞行平衡特性
4.3 纵向飞行特性其它影响因素
4.4 纵向运动稳定性及动操纵性
	

	5
	5飞行器横航向平衡性、稳定性及操纵性

5.1 横航向静稳定及操纵力矩

5.2 横航向定常飞行平衡特性

5.3 横航向飞行特性其它影响因素

5.4 横航向运动稳定性及动操纵性
	

	6
	6 飞行器空间运动稳定性和操纵性
6.1 纵横向运动耦合机理
6.2 急滚动力学
6.3 偏离动力学
6.4 尾旋动力学
6.5 空间运动的自动控制
	

	7
	7. 导弹飞行控制基本概念和原理
7.1 导弹飞行控制特点
7.2 滚转稳定回路
7.3 俯仰和偏航稳定回路

7.4 导弹控制回路
	

	8
	8 导弹运动精度分析与课程考核
8.1 导弹运动精度分析方法

8.2 课程考核
	


九、备注
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