浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2421012
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 夏

	中文课程名称
	导弹总体与设计
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Missle System and Design
	
	

	任课教师1
	陈伟芳
	职称
	教授
	工作证号
	0008023

	E-mail：
	Chenwfnudt@163.com
	联系电话
	13732296188

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	
	自学
	2
	
	

	
	
	讲课
	22
	
	

	
	
	讨论
	6
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	2
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	期末开卷考试，课程论文3篇

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	导弹总体结构设计是一门培养学生掌握导弹设计的理论、方法、原理和现代结构的最主要的专业课程，通过课程讲授和学习，为学生参加科研、生产实践打下坚实的专业基础。
    课程内容主要讲授导弹总体设计的基本概念；战术技术要求分析与论证；导弹主要设计参数选择方法；导弹外形设计；部位安排与质心定位；导弹系统性能分析方法；多目标优化设计技术；导弹系统可靠性设计等现代理论和方法。结构设计部分讲授导弹结构设计的基本要求、设计方法和步骤；导弹外载荷、强度与结构的传力分析；导弹结构总体方案设计；弹体结构与机构设计；导弹结构可靠性设计；导弹数字化结构设计等。


	三、课程内容外文简介
	Learn to identify the key considerations in missile system design and system engineering and the broad range of alternatives in meeting performance, cost risk and other measures of merit requirements such as robustness, lethality, guidance, navigation, control, accuracy, observables, survivability, reliability and launch platform compatibility. 
 The content includes the following: 1) Gain a system-level, integrated method for missile aerodynamic configuration/propulsion design and analysis. 2) Understand the system engineering process for missiles. Discuss typical values of missile parameters and the characteristics of current operational missiles. 3) Explore the enabling subsystems and technologies for missiles and the current/projected state-of-the-art. 4) Address specific problems of interest through one-on-one and roundtable discussions. 5) Select the relative emphasis of types of targets, types of launch platforms and topics.



	四、预备知识或先修课程要求
	理论力学、微积分、空气动力学、飞行动力学，自动控制总论


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	（一）教学目的
导弹总体结构设计是飞行器设计专业主要的必修专业课。由于导弹种类多，本身是一个复杂的系统，遇到的设计问题极其复杂，导致内容丰富、信息量大、涉及的学科繁多且有较强的综合性和工程应用特点，因此，导弹总体与设计的学习目标是：掌握各类型导弹设计的共性为主，将共性和特性相结合，通过讲授有翼导弹、弹道导弹总体与结构设计的基本原理、方法和结构，培养学生综合处理工程问题的能力。
（二）可测量结果与要求
通过课程讲授，使得学生得以掌握以下内容：

 一、基本概念:通过总结导弹分类情况，提炼出导弹研制和设计的共性问题。通过介绍导弹研制过程划分原则，并基于此引出总体结构设计的主要内容、任务、特点、基本方法、设计原则等知识点。
      二、导弹总体结构设计原理和方法:以典型防空导弹总体结构设计为主线，掌握如何从分析需求方提出的导弹战术技术要求，经过主要设计参数选择、气动外形设计、部位安排、结构设计与结构强度计算等步骤，完成导弹总体与结构设计的过程。此部分的教学内容要求学生掌握导弹总体结构设计的基本过程、基本理论和方法，把握总体结构设计的实质，具有初步的导弹设计能力。 
      三、设计方法总结和扩展:总结导弹总体结构设计的整个过程，提炼导弹设计的特点，分析导弹设计的多学科特性。在此基础上，介绍导弹设计方法的发展历程。分析某些传统方法的局限性和弊端，引入多学科设计优化的概念和现代结构设计的先进理论与方法。此部分教学内容主要是要求学生将导弹的特点与设计方法的特点关联起来，同时了解当前先进的设计方法及发展趋势，从全局上进一步掌握导弹设计方法。 
      四、导弹设计新概念和原理:介绍当前国际上各类新概念导弹，总结高速、高精度、模块化、集成化、数字化等导弹发展趋势对导弹设计提出的要求。此部分教学内容主要是扩充学生的知识面，思考知识的拓宽方向与专业的发展需求，激发科研创新兴趣。
以上要求主要通过课堂讨论、课程作业和课后结业考试等进行测评学生的掌握程度。

	六、教材或讲义
	主要教材《导弹总体设计原理》为西北工业大学谷良贤明、温炳恒著，国防科委"15"规划教材，由西北工业出版社于2004年11月出版。
参考教材《导弹总体设计导论》，国防科技大学刘新建编著，2016年国防工业出版社出版，学堂在线网站提供电子版讲义。



	七、参考书目
	关于导弹总体结构设计原理，宇航出版社出版了系列丛书，例如《防空导弹总体设计》，《防空导弹结构与强度》，《飞航导弹总体设计》，《总体设计》，《结构设计》，《便携式红外寻的防空导弹设计》，《导弹总体设计与试验》等。这些论著以工程应用为主，针对某一类型导弹，涵盖了地空导弹、反舰导弹、空空导弹、弹道导弹等方面，这些论著是科技人员工程实际经验的总结和实践经验的结晶，学生可以借阅。
此外国内已经出版了相关教材可以作为课外补充阅读材料，例如《有翼导弹系统分析与设计》，北京航空航天大学出版社，《战术导弹总体设计原理》，哈尔滨工业大学出版社；另外，《导弹结构图册》、《航空制造工程手册》等，都可以作为促进学生主动学习的扩充性资料使用



八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1-1
	第1章概论(4课时，课堂讲授）
1.1导弹武器系统
1.2导弹的研制过程
1.3导弹总体设计
	

	2-2
	第2章导弹战述技术要求与分析论证（4课时，课堂讲授与讨论）
2.1战述技术要求的内容
2.2目标特性工艺
2.3导弹性能
2.4战斗产系统分析论证
2.5多级导弹的级数分析论证
2.6推进系统分析论证
2.7制导系统分析论证
2.8导弹的发射方式分析论证

	

	3-4
	第3章导弹主要设计参数的选择（6课时，课堂讲授与讨论）
3.1概述
3.2导弹质量方程式的建立
3.3导弹燃料质量的一般表达式
3.4导弹相对量运动微分方程式的建立
3.5导弹的主要设计参数
3.6有翼导弹各部分相对质量因数的确定
	主要设计参数课程论文

	4-5
	第4章导弹外形设计（6课时，课堂讲授与讨论）
4.1导弹外形设计的基本要求
4.2气动布局
4.3导弹外形几何参数的选择
	气动外形设计课程论文

	5-6
	第5章部位安排与质心定位（6课时，课堂讲授与讨论）
5.1部位安排的任务和要求
5.2保证稳定性与操纵性的问题
5.3部位安排的其他问题
5.4导弹的三面图与部位安排图
5.5质心位置计算机及转动惯量计算
5.6计算机辅助部位安排
	

	7-7
	第6章导弹系统性能分析（4课时，课堂讲授与讨论）
6.1导弹制导精度分析
6.2防空导弹单发杀伤概率的计算
6.3防空导弹武器系统的杀伤区和发射区
6.4导弹武器系统的可靠性和维修性
6.5导弹武器系统的效能分析
	

	8-8
	第7章导弹总体优化设计（4课时，课堂讲授与讨论）
7.1概述
7.2优化设计的基础知识
7.3优化算法的选择
7.4优化设计中的一些其他问题
7.5多目标优化
7.6多学科设计优化技术
7.7优化设计实例
7.8CAD在导弹总体设计中的应用及其发展前景
	导弹设计综合课程论文


九、备注
PAGE  

