浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2411001
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	冬

	中文课程名称
	弹性动力学
	授课语言
	汉语

	英文课程名称
	Elastodynamics
	
	

	任课教师1
	王惠明
	职称
	教授
	工作证号
	0003353

	E-mail：
	wanghuiming@zju.edu.cn
	联系电话
	

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	闭卷考试(占40%) + 平时成绩(60%)

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	弹性动力学是固体力学的一个重要分支，是研究弹性体在动载荷作用下的变形和运动规律的学科。本课程主要内容包括：绪论；振动与波；一维动力学方程的建立与求解；有界弦的振动解和波动解；D’Alembert解；运动和变形的描述；守恒方程；场方程的线性化；本构方程；矢量场的Helmholtz分解；波动方程的Lame分解；均匀各向同性无限弹性介质中的平面波、球面波和柱面波；平面简谐波的反射和透射：P波、SV波以及SH波从弹性半空间表面的反射；P-SV波和SH波在两个弹性半空间交界面处的反射和透射；Rayleigh波；Stoneley波；Love波；弹性波导的弥散效应；弥散曲线；相速度；波群；群速度；无限平板中的SH波；无限平板中的Rayleigh-Lamb波；积分变换法；典型问题的弹性动力学解。


	三、课程内容外文简介
	Elastodynamics is an important branch of solid mechanics. It studies the deformation and motion of the elastic media under the dynamics loadings. The main contents include: Introduction to elastodynamics; Vibration and wave; One-dimensional elastodynamic equations; Elastodynamic solution of a finite string; D’Alembert’s solution. Description of deformation and motion; Conservation equations; Linearized theory of elasticity; Constitutive equation. Helmholtz resolution of a vector; Lame solution of an elastodynamic equation. Waves in homogeneous infinite media. Reflection and transmission of plane harmonic waves at an interface; Reflection of P, SV and SH waves from the boundary of an elastic half space; Reflection and transmission of P-SV and SH waves at an interface between two elastic half spaces. Rayleigh wave, Stoneley wave and Love wave. Transient waves in elastic waveguides. Dispersion curves, phase velocity, wave groups and group velocity. SH waves in a plate; Rayleigh-Lamb waves in a plate; Integral transform method. Elastodynamic solutions for several typical cases.


	四、预备知识或先修课程要求
	材料力学、弹性力学、微积分；数学物理方程


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	本课程以固体力学专业博士生为主要授课对象。对弹性体的振动和波动感兴趣的其他专业博士生也可选修本课程。通过本课程的学习，学生能认识和领会振动在弹性介质中传播的波动现象；掌握体波（纵波和横波）、表面波、频散曲线、相速度、波群、群速度、谐波等基本概念；掌握波动方程的建立、边界条件的提法以及波动问题的求解方法；掌握平面简谐波在交界面处的反射与透射问题的求解方法；了解弹性波在无损检测、地层勘探等领域的重要应用。


	六、教材或讲义
	杨桂通, 《弹性动力学》，中国铁道出版社，1988年



	七、参考书目
	[1] J.D. Achenbach. 《Wave propagation in elastic solids》,  North-Holland, Publishing Company, 1973. 
[2] 徐植信, 洪锦如译, 阿肯巴赫. 《弹性固体中波的传播》, 同济大学出版社，1992年
[3] Eringen, A.C., Suhubi, E.S., 《弹性动力学；第一卷；有限运动，石油工业出版社，1983年。

[4] Eringen, A.C.，Suhubi, E.S.,《弹性动力学；第二卷；线性理论，石油工业出版社，1984年。


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	第一次：绪论、振动与波动的概念
主要内容：绪论，动力学问题的特征；振动和波动的区别和联系

	

	2
	第二次：工程中振动与波动方程的建立与求解
主要内容：离散体的振动、杆的纵向振动、紧张弦的横向振动、轴的扭转振动、梁的横向振动、一维波动方程的达朗贝尔解

	

	3
	第三次：弦的一维波动解及振动解
主要内容：一维波动方程达朗贝尔解的物理意义；有界弦的波动解；有界弦的振动解；有界弦的强迫振动解；空心圆柱的径向振动弹性动力学解

	

	4
	第四次：弹性动力学的基本理论
主要内容：运动和变形的描述；守恒方程；场方程的线性化；本构方程；线弹性动力学的基本方程

	

	5
	第五次：无限均匀弹性介质中的波
主要内容：矢量场的Helmholtz分解；波动方程的Lame分解；均匀各向同性无限弹性介质中的平面波；均匀各向同性无限弹性介质中球面波和柱面波；波动方程的积分表示式

	

	6
	第六次：平面简谐波的反射和透射
主要内容：P波和SV波从弹性半空间表面的反射；SH波从弹性半空间表面的反射；P-SV波在两个弹性半空间交界面处的反射和透射；SH波在两个弹性半空间交界面处的反射和透射；Rayleigh波；Stoneley波；Love波

	

	7
	第七次：弹性波导的弥散效应
主要内容：波群和群速度；无限平板中的SH波；无限平板中的Rayleigh-Lamb波

	

	8
	第八次：弹性动力学瞬态响应专题介绍
主要内容：积分变换法；典型问题的弹性动力学解

	


九、备注
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