浙江大学研究生课程教学大纲
一、基本情况
	课程编号
	2423026
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 春

	中文课程名称
	航天器动力学与控制
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Space Vehicle Dynamics and Control
	
	

	任课教师1
	蒙涛
	职称
	副教授
	工作证号
	0009722

	E-mail：
	mengtao@zju.edu.cn
	联系电话
	

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32学时
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	28学时
	
	

	
	
	讨论
	4学时
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	平时成绩与期末考试

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	本课程较系统全面的阐述了航天器导航、制导与控制的各种主要模式、基本原理和方法，以及相关的运动学和动力学；目的是使学生对航天器控制的建模、控制系统总体、原理方法和发展方向有较为全面的认识，为今后从事这一领域的研究和工作打下一个良好的基础。
课程主要内容包括：
1．航天器控制的基本概念
1．1 世界航天器技术发展的概况
1．2 航天器的分类与系统组成
1．3 航天器控制的基本概念
2．航天器轨道动力学
2．1 航天器轨道基本定律
2．2 二体轨道力学与运动方程
2．3 航天器轨道的几何特性与轨道描述
2．4 轨道摄动
3．航天器姿态动力学
3．1 航天器姿态运动学
3．2 航天器姿态动力学
3．2 轨道环境和干扰力矩
4．航天器控制系统总体结构
4．1 姿态敏感器的工作原理与性能比较
4．2 常用定姿算法介绍
4．3 主要执行机构的工作原理及性能比较
4．4 姿态控制系统的任务与分类
5．航天器姿态控制系统的模式与基本原理
5．1 自旋卫星的稳定性
5．2 重力梯度稳定系统
5．3 三轴稳定控制系统
6．航天器导航与轨道控制
6．1 航天器导航的概念与分类
6．2 航天器自主导航系统
6．3 航天器轨道机动与保持
本课程重点难点内容：
航天器动力学与控制的课程内容很多，但课程的重点和难点是航天器控制的基本概念、基本原理、基本模式和基本方法，具体包括：
· 航天器的轨道和姿态运动方程
· 航天器轨道摄动与姿态干扰力矩
· 航天器控制系统敏感器工作原理
· 航天器控制系统执行机构工作原理
· 航天器导航原理
· 航天器轨道控制工作原理

	三、课程内容外文简介
	Space Vehicle Dynamics and Control provide a solid foundation in dynamic modeling, analysis, and control of space vehicles featuring detailed sections covering the fundamentals of controlling orbital, attitude, and structural motions of space vehicles.
The course includes the following contents:

1.Basic introduction of Space vehicle control

1.1 The development of Space vehicle technology

1.2 The classification and composition of Space vehicle
1.3 Dynamics control system of Space vehicle
2.Orbital dynamics of Space vehicle
2.1 Basic principle 

2.2 Two body orbital model
2.3 Orbit geometry and parameter description

2.4 Orbit perturbation
3.Attitude dynamics of Space vehicle
3.1 Attitude kinematics
3.2 Attitude dynamics
3.2 The orbital environment and disturbance torque
4. Space vehicle control system architecture

4.1 Attitude sensor principle and performance comparison
4.2 Attitude determination algorithm 

4.3 Attitude actuator principle and performance comparison

4.4 Attitude control system task and classification
5. Attitude control system type and its basic principle 

5.1 The stability of Spin Satellite
5.2 Gravity gradient stabilization system
5.3 Three axis stabilization and control system
6. Space vehicle navigation and orbit control
6.1 The concept and classification of spacecraft navigation
6.2 Space vehicle autonomous navigation system
6.3 Space vehicle orbit maneuver and keeping


	四、预备知识或先修课程要求
	线性代数、微积分、基础力学、线性系统动力学与控制


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	《航天器动力学与控制》以太空飞行器为中心，介绍了它在轨飞行原理、轨道动力学、姿态动力学、轨道控制、姿态控制等方面的基础知识、基本原理和常用技术。其目的是使学生了解航天器控制方面的基本概念和知识，激发学生学习热情，提高学生对航天控制技术的认识。
由于本课程涉及学科范围很广，所以不要求深入地掌握上述各部分内容，只要求学生了解航天器控制以及组成系统的基本概念、工作原理、基本组成和发展概况。通过本课程的学习，应使学生达到以下基本要求： 

（1）掌握有关基本概念、基本原理、基本方法等； 

（2）能推导有关基本方程； 

（3）能进行一些轨道设计或仿真计算，解决某些实际问题。


	六、教材或讲义
	[1]Bong Wie, Space Vehicle Dynamics and Control, Second Edition, AIAA Education Series 2008, 966 pages, ISBN: 9781563479533.

[2]章仁为,卫星轨道姿态动力学与控制,北京航空航天大学出版社,1998，ISBN: 7810127217.


	七、参考书目
	[1] 屠善澄等.卫星姿态动力学与控制(1). 北京:宇航出版社,1999.

[2] 屠善澄等.卫星姿态动力学与控制(2).北京:宇航出版社,1999.

[3] 屠善澄等.卫星姿态动力学与控制(3).北京:宇航出版社,2003.

[4] 屠善澄等.卫星姿态动力学与控制(4)北京:宇航出版社,2006.

[5] 杨嘉墀峰等.航天器轨道动力学与控制(上).北京:宇航出版社, 1995.

[6] 杨嘉墀等.航天器轨道动力学与控制(下).北京:宇航出版社, 2001.

[7]  杨保华. 航天器制导、导航与控制,中国科学技术出版社,2011.
[8] 袁建平, 和兴锁等著,航天器轨道机动动力学,中国宇航出版社，2010。
[9] 杨颖,王琦.STK 在计算机仿真中的应用.北京:国防工业出版社,2005.1.

[10] 刘良栋，孙承启等，卫星控制系统仿真技术，北京：宇航出版社，2003


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）
	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	航天器控制的基本概念
1．1 世界航天器技术发展的概况
1．2 航天器的分类与系统组成
1．3 航天器控制的基本概念
	

	2
	航天器轨道动力学
2．1 航天器轨道基本定律
2．2 二体轨道力学与运动方程
2．3 航天器轨道的几何特性与轨道描述
2．4 轨道摄动
	

	3
	航天器姿态动力学
3．1 航天器姿态运动学
3．2 航天器姿态动力学
3．2 轨道环境和干扰力矩
	

	4
	航天器控制系统总体结构
4．1 姿态敏感器的工作原理与性能比较
4．2 常用定姿算法介绍

	

	5
	航天器控制系统总体结构
4．3 主要执行机构的工作原理及性能比较
4．4 姿态控制系统的任务与分类
	加入课堂讨论—先进姿态控制技术的发展

	6
	航天器姿态控制系统的模式与基本原理
5．1 自旋卫星的稳定性
5．2 重力梯度稳定系统
5．3 三轴稳定控制系统
	

	7
	航天器导航与轨道控制
6．1 航天器导航的概念与分类
6．2 航天器自主导航系统
6．3 航天器轨道机动与保持
	加入课堂讨论—先进轨道控制技术的发展

	8
	航天器控制系统仿真设计基础
1.软件介绍
2.模块演示
	


九、备注
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