浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423031
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 春夏

	中文课程名称
	光纤传感技术
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Fiber optic sensor technology
	
	

	任课教师1
	应迪清
	职称
	副教授
	工作证号
	0012008

	E-mail：
	dqying@zju.edu.cn
	联系电话
	13858183602

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	48
	自学
	18
	
	

	
	
	讲课
	30
	
	

	
	
	讨论
	0
	
	

	
	
	实验
	0
	
	

	
	
	其他
	0
	
	

	学分数
	3
	考核方式
	课程论文

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	    光纤传感技术是一种以光波为载体、光纤为媒质,感知和传输外界被测量信号的新型传感技术。相比于传统的传感器，光纤传感器具有灵敏度高、抗电磁干扰、测量频带宽、动态响应范围大等优点，已经广泛应用于航空航天、军事、石油勘探、生物医学等重要领域。本课程主要论述光纤传感器中使用的光纤、光源、光探测器及其系统的原理、特点、应用。主要内容包括光纤的结构特点、光学特性和传输特性；光纤传感器使用的光源，诸如气体激光、半导体激光器、光纤激光器及宽谱光源；热电探测器、光电子发射探测器、光电导探测器、光电二极管等的光电机理及光谱特性；光电混合式传感器、光纤光栅传感器、光纤荧光传感器、光纤温度传感器、光纤气体传感器和光纤陀螺仪等的原理、特点、设计方法及研究进展。

	三、课程内容外文简介
	Fiber optic sensor technology is a new sensor technology used to detect and transfer the measured external environment signal, and light wave and optic fiber are respectively the carrier and media for this technology. Compared with the traditional sensor, the fiber optic sensor has advantages of high sensitivity, immunity to electromagnetic interference, wide bandwidth, and wide dynamic range, and has been widely used in such as aerospace, military, oil prospecting and biomedical science. This course illustrates the theory, characteristics and applications for the optic fiber, light source and photo-detector used in fiber optic sensors. The main content includes: the structure, optic and transfer characteristics of optic fiber; the light source used in fiber optic sensor, such as gas laser, semiconductor laser, fiber laser and wide spectrum light source; the photoelectric theory and light spectrum characteristics of thermoelectricity detector, photoelectric emission detector, photoconductivity detector and photodiode; the theory, characteristics, design and research progress of optoelectronic hybrid sensor, fiber grating sensor, fluorescence fiber optic sensor, fiber temperature sensor, gas fiber sensor and fiber optic gyro.

	四、预备知识或先修课程要求
	本课程需要的预备知识包括光电子学等相关课程。

	五、教学目的与要求（不少于200字）
	本课程的教学目的是使研究生对光纤传感技术有比较全面的了解。通过本课程的学习,要求学生掌握以下内容：

1） 光纤传感器的基本构成及原理；

2） 光纤的结构特性、光学特性和传输特性；
3） 气体激光器、半导体激光器、半导体激光器等不同光源的基本特性；
4） 热电探测器、光电子发射探测器、光电探测器、光电二极管等不同探测器的机理及光谱特性；
5） 光纤传感器系统中采用的基本信号处理方式及实现方法，包括幅度、相位及频率调制方式；
6）不同种类光纤传感的实现方法、特性、应用领域及研究状况。

	六、教材或讲义
	《光纤传感技术及应用》 王玉田等编著 北京航空航天大学出版社

	七、参考书目
	1）《光纤传感技术与应用》 廖延彪等编著 清华大学出版社
2）《光纤传感器及其应用技术》 黎敏等编著 武汉大学出版社


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	1． 光纤的基本特性

1．1光纤结构与分类

1．2光纤导光原理

1．3光纤损耗特性

1．4光纤色散特性
	

	2
	1. 光纤的基本特性

1．5光纤的偏振与双折射

1．6光纤的非线性

1．7光子晶体光纤
	

	3
	2. 光源

2．1辐射光源的基本原理

2．2光源相干性
	

	4
	2. 光源

2．3非相干光源

2．4相干光源
	

	5
	3. 光探测器

3．1热电探测器

3．2光电子发射探测器

3．3光电导探测器
	

	6
	3.光探测器

3．4光电二极管

3．5光探测器噪声特性
	

	7
	4. 光纤激光器

4．1掺杂光纤及特性

4．2光纤激光器谐振腔
	

	8
	4. 光纤激光器

4．3 掺稀土元素的光纤激光器

4．4超荧光光纤激光器
	

	9
	5  光纤传感器基本原理

5．1光纤传感器原理及分类

5．2强度调制光纤传感器

5．3频率调制光纤传感器
	

	10
	5.光纤传感器基本原理

5．4相位调制光纤传感器

   5．5偏振调制光纤传感器
	

	11
	6.光纤光栅传感技术

6．1光纤光栅的分类及理论模型

6．2光纤光栅的传感特性

6．3光纤光栅传感解调技术
	

	12
	6.光纤光栅传感技术

6．4光纤光栅的复用技术

    6．5光纤光栅封装技术
	

	13
	7. 光纤温度传感器

7．1分布式光纤温度传感器

   7．2辐射式光纤温度传感器
	

	14
	7.光纤温度传感器

   7．3光纤温度传感器的应用
	

	15
	8.光纤陀螺仪

8．1光纤陀螺的工作原理

8．2干涉式光纤陀螺
	

	16
	8.光纤陀螺仪

   8．3谐振式光纤陀螺

   8．4光纤陀螺的应用和发展趋势
	


九、备注
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