浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2413002
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	冬

	中文课程名称
	随机振动
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Random Vibration
	
	

	任课教师1
	宦荣华
	职称
	副教授
	工作证号
	

	E-mail：
	rhhuan@zju.edu.cn
	联系电话
	13819195819

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	期末大作业，不安排考试

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	本课程教学主要包括随机振动的基本概念和理论、分析方法及在工程实际中的应用等内容。着重介绍离散（包括单自由度和多自由度系统）和连续系统（包括杆、梁、板和杂交系统）随机响应与激励的频域分析方法，学习随机振动的频域分析方法，使学生具备解决工程中随机振动实际问题的分析能力。
此外，对非平稳随机响应、非线性随机振动分析基础以及非线性随机振动分析方法也进行相当的介绍，旨在通过这部分的学习让学生了解随机振动研究的最新发展，并掌握基本的分析方法。


	三、课程内容外文简介
	

	四、预备知识或先修课程要求
	《概率论与数理统计》、《振动力学》或类似课程


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	随机振动在航空航天、机械工程、土木工程、车辆工程等领域已成为进行动力学分析和设计的重要研究内容。利用随机、统计的方法，以随机振动的形式研究工程结构动力学状态越来越被重视．本随机振动课程是工程力学和固体力学专业高年级本科生和研究生的选修课。本课程综合运用理论力学、材料力学、机械振动和工程数学等先修课程中的知识，来研究解决工程结构设计中的随机振动响应分析问题，打下理论及方法的基础。
要求掌握的基本知识:振动的动态特性、概率论基本知识、随机振动的基本概念；要求掌握基本理论和方法：积分变换、随机振动的相关性分析、谱分析、线性系统的随机激励——响应分析、随机响应统计特征计算、随机振动分析；要求掌握的基本的非线性随机动力学的基本方法和原理。


	六、教材或讲义
	朱位秋，《随机动力学导论》，科学出版社，待出版



	七、参考书目
	朱位秋，《随机振动》，科学出版社，1992

方同，《工程随机振动》、国防工业出版社，1995

Cai Guo-qiang, Zhu Wei-qiu, 《Elements of Stochastic Dynamics》, World Scientific, 2016

Lin Y. K., 
《Probablistic Theory of Structural Dynamics》. McGraw-Hill, 1967.
、



八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	绪论，随机变量的基本概念，包括概率分布、统计矩、特征 函数与累积量、联合概率分布等
	

	2
	随机变量的基本概念续，包括常用概率分布、随机矢量、随机变量的函数以及随机变量模拟等
	

	3
	随机过程的相关概念
	

	4
	Markov及其相关随机过程
	

	5
	线性系统对随机激励的响应
	

	6
	非线性随机系统的精确平稳解
	

	7
	非线性随机系统的近似解，包括等效线性化法、忽略高阶累积量截断、等效非线性系统法
	

	8
	非线性随机系统的近似解，包括随机平均法、随机激励的耗散的哈密顿系统理论等
	


九、备注
PAGE  

