浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423011001
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 秋冬

	中文课程名称
	高等断裂力学
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Advanced Dynamic Fracture
	
	

	任课教师1
	陈彬
	职称
	教授
	工作证号
	0011156

	E-mail：
	chenb6@zju.edu.cn
	联系电话
	15824169627

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	0
	
	

	
	
	讲课
	28
	
	

	
	
	讨论
	4
	
	

	
	
	实验
	0
	
	

	
	
	其他
	0
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	平时作业+大作业

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	   本课程是浙江大学研究生课程。 通过本课程的学习，掌握断裂力学的的基本概念、基本原理与方法。课程的具体内容包括:１）裂尖线弹性应力场：裂纹基本类型，奇异应力与位移场，应力强度因子解，三维裂纹；２）裂尖线弹塑性应力场：塑性区尺寸，IRWIN 模型与DUGDALE 模型；３）基于能量守恒的裂纹扩展：裂纹扩展时能量平衡，GRIFFITH理论，应变能释放率与应力强度因子的等效，裂纹扩展的稳定性；４）临界应力强度因子断裂准则：断裂准则，厚度对Kc的影响，R-curve；５）J-积分与裂纹张开位移断裂准则：J-积分裂纹张开位移断裂准则；６）混合型裂纹扩展与动态裂纹：体积应变能密度，二维线弹性裂尖场，韧性断裂，应力准则，MOTT　模型，快速扩展裂尖应力场，裂纹分叉、止裂；　等等。


	三、课程内容外文简介
	This course is for graduate students at Zhejiang Univ. Both basic principles and applications will be emphasized. It includes linear elastic stress and displacement fields in cracked bodies, stress intensity factor, fracture criteria; small scale yielding of elastic-plastic stress field in cracked bodies; J-integral; dynamic fracture;　etc.



	四、预备知识或先修课程要求
	数理方法，材料力学，弹性力学


	五、教学目的与要求（不少于200字）
	《断裂力学》教学目的是：使学生掌握断裂力学的基本概念，原理和方法，包括裂尖线弹性应力场，裂尖线弹塑性应力场，基于能量守恒的裂纹扩展，临界应力强度因子断裂准则，J-积分与裂纹张开位移断裂准则，混合型裂纹扩展与动态裂纹等等；能够正确地应用断裂力学的基础理论，解决简单的工程实际问题，评定结构的安全性和可靠性；学完本课程后不仅有将已有断裂力学知识用于实际工程的能力，而且对于现有断裂力学理论所存在的不足及前沿问题有深刻的认识，对于进一步开展与断裂有关的科研工作打下坚实的基础。


	六、教材或讲义
	Gdoutos EE. (2005) Fracture Mechanics, an Introduction. Dordrecht: Springer.


	七、参考书目
	Anderson TL. (2005) Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications. FL: Taylor & Francis. 

范天佑. (2003) 断裂理论基础. 北京: 科学出版社.

王自强, 陈少华. (2009) 高等断裂力学. 北京: 科学出版社.




八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	简介：传统失效准则；脆性失效；GRIFFITH 工作；断裂力学
	

	2
	裂尖线弹性应力场：裂纹基本类型；WESTERGAARD 方法；奇异应力与位移场；应力强度因子解；三维裂纹
	

	3
	裂尖线弹塑性应力场：塑性区尺寸；IRWIN 模型；DUGDALE 模型
	

	4
	基于能量守恒的裂纹扩展：裂纹扩展时能量平衡；GRIFFITH理论；应变能释放率与应力强度因子的等效；裂纹扩展的稳定性
	

	5
	临界应力强度因子断裂准则：断裂准则；厚度对Kc的影响；Kc的实验确定；R-curve
	

	6
	J-积分与裂纹张开位移断裂准则：路径无关积分；J-积分；J-积分断裂准则；裂纹张开位移断裂准则
	

	7
	混合型裂纹扩展与动态裂纹：体积应变能密度；二维线弹性裂尖场；韧性断裂；应力准则；MOTT　模型；快速扩展裂尖应力场；裂纹分叉；止裂
	

	8
	期末大论文
	课堂讨论


九、备注
PAGE  

