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一、基本情况
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	Theory of Vibration and its Application
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	学分数
	2
	考核方式
	开卷考试(占70%) + 平时成绩(30%)

	二、教学目的与要求
	中  文
	通过本课程的学习，使学生对振动的线性与非线性理论有基本了解，并能应用于简单的实际工程问题。

具体为：

1. 简单振动方程的导出；

2. 从刚度、阻尼、载荷几方面对振动系统进行分类；

3. 掌握单、多自由度线性系统及连续系统的求解方法；

4. 了解单自由度非线性系统的一些分析方法；

	
	英  文
	The course is designed for students to understand the basic theory of linear and nonlinear vibration and apply the theories to solve the engineering problems.

The students should know:

1. Formulation of the Equations of Motion

2. Classification of Dynamic System from stiffness, damp, loading
3. The methods of solving the single-degree-of-freedom systems, multi-degree-of-freedom systems and continous systems
4. The methods of analyzing the single-degree nonlinear systems


	三、先修课程
	无

	四、课程内容简介
	中    文
	单自由度（包括广义单自由度）线性系统在周期激励与非周期激励下的响应，广义单自由度系统的广义质量及广义刚度的求法；多自由度线性系统的特征值、特征向量概念，求特征值、特征向量的子空间迭代法等方法，求多自由度线性系统响应的振型叠加法及直接积分法，梁、杆、板系动力响应的振型叠加法，有限元动力分析初步；用Lagrange方程建立单、多自由度非线性系统的运动方程；单自由度非线性系统的一些近似方法（包括平均法、多尺度法、摄动法及其他现代非线性动力学分析基本方法）。 

 

	
	英    文
	The response of the single-degree-of-freedom (including the generalized single-degree-of-freedom) linear systems to the periodic loading and the nonperiodic loading. The solutions of generalized mass and generalized stiffness of generalized SDOF systems are given; The conceptions of eigenvalue and eigenvector of multi-degree-of-freedom linear systems, the methods such as Subspace Iteration Method for computing the eigenvalue and eigenvector, the Mode Superposition Method and the Direct-Integration Method for computing the response of the MDOF linear systems, the Mode Superposition Method for computing the response of beam, rod, plate, the preliminary dynamic finite element analysis are given in detail; The formation of the equations of motion of SDOF and MODF nonlinear systems by using the lagrange equation are given. Some approximation methods for solving SDOF nonlinear systems (including averaging method, multi-scale method, perturbation method and other basic analysis methods of modern nonlinear dynamics) are described.

	五、教材或讲义
	1.R.W.Clough, J.Renzieu, Dynamics of Structures(second edition), MeGraw-Hill,1993

2.季文美等著，机械振动，科学出版社，1980

3.唐友刚著，高等结构动力学，天津大学出版社，2000

	六、参考书目
	


七、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1. 
	绪论：研究内容、研究方法、分类、发展历史等内容；单自由度线性系统的响应（自由振动、周期激励响应、任意激励响应） 
	.

	2. 
	广义单自由度系统的概念及导出方法；

多自由度系统的特征值、特征向量、模态展开法；
	

	3. 
	多自由度线性系统的特征值及特征向量数值求解方法（李兹法、幂迭代法、子空间迭代法等）
	

	4. 
	杆、轴振动的特征值、特征向量及振型展开法
	

	5. 
	梁振动的特征值、特征向量及振型展开法
	

	6. 
	单自由非线性振动的近似方法（摄动法、平均法）
	

	7. 
	单自由非线性振动的近似方法（多尺度法及其他近似方法）
	

	8. 
	结合本人的研究方向，每人提交1份关于振动理论及应用方面的读书报告并在课堂上相互交流
	


八、其他：（含实验或项目训练内容、案例教学内容、学术讲座内容、读书报告内容等）

1、每人提交一份关于振动理论或应用的读书报告

2、课堂讨论发言作为平时成绩评估内容之一

PAGE  
1

