浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2421004
	开课学院
	航空航天
	开课学期
	秋季或冬季

	课程名称
	中文
	现代固体实验力学
	授课语言
	中文

	
	英文
	Advanced Solid Experimental Mechanics
	
	

	任课教师1
	叶笃毅
	职称
	教授
	工作证号
	098091

	E-mail：
	duyi_ye@zju.edu.cn
	联系电话
	13606803343

	任课教师2
	鲁阳
	职称
	研究员
	工作证号
	0091044

	E-mail：
	d_luyang@126.com
	联系电话
	87951297; 88206132

	课内总学时数及其分配
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	24
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	8
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	开卷考试(占80%) + 实验报告(20%)

	二、教学目的与要求
	中  文
	本课程主要讲授力学性能试验方法、力学量检测中应变电测与传感器技术、现代光力学中应力及变形测量方法和应用技术、微/纳米尺度材料和结构的力学行为测试方法等内容。通过课堂讲授、实验演示以及实际操作，要求研究生了解现代固体实验力学的发展动态，掌握从事科学研究和处理工程实际问题所需要的基本实验方法与技术，培养学生采用现代实验技术和方法进行创造性科学研究的能力，以及运用实验手段解决工程实际问题的能力。


	
	英  文
	The course is designed for the graduate students to understand the basic theories and experimental procedures of mechanical property measurements, the techniques of strain measurement and sensors, the principles of the stress and deformation measurements using advanced optical mechanics as well as their applications, and the procedures of the mechanical behavior measurements of the materials and structures at micro- / nano- scale. The students are demanded to understand the development tendency of the modern solid experimental mechanics and to master the fundamental procedures and techniques of carrying out the science research as well as dealing with the engineering problems using the modern experimental mechanics methods. 

	三、先修课程
	《材料力学》、《弹性力学》、《实验力学》。



	四、课程内容简介
	中    文
	本课程以工程材料和结构为对象，主要介绍力学性能试验（包括应变和残余应力的测量、各种加载方式的试验、裂纹检测技术、断口形貌观察等）、力学量检测中应变电测与传感器技术（包括电测方法的原理、测试技术以及数据采集与处理等）、现代光力学中应力、变形测量方法的原理和应用技术以及微/纳米尺度材料和结构的力学行为测试方法等内容。作为研究生层面的课程，将以实验原理与方法为经，材料、机械、航空工程等领域的应用背景为纬，采用专题讲座、演示型实验和实际操作相结合的方式，注重培养学生采用现代实验技术和方法进行创造性科学研究的能力，以及用实验途径分析解决工程实际问题的能力。

 

	
	英    文
	In this course, the procedures of mechanical property experiments including the measurements of the strain and residual stress, tests under various loading manners, the technique for crack detection, observations of fracture profile, etc, the techniques of the strain measurements and sensors, the principles of the stress and deformation measurements using advanced optical mechanics as well as their applications, the procedures of the mechanical behavior measurements of the materials and structures at micro- / nano- scale, etc, will be introduced.  As a course designed for postgraduate students, it will give attention to both experimental principles and engineering applications especially in such fields as materials, mechanical machines, aviation engineering, etc. The teaching form of this course is to use the method combining special topic lectures, demonstrating experiments and practical operations so as to cultivate the abilities of using advanced experimental techniques and procedures to carry out creative scientific researches as well as the abilities of using experiment methods to solve engineering practical problems.

	五、教材或讲义
	

	六、参考书目
	1. 何筲基 主编《金属力学性能试验》， 冶金工业出版社

2. 孙业英 主编《光学显微分析》， 清华大学出版社，

3. 郑中兴 编著 《材料无损检测与安全评估》中国标准出版社

4. 张泰华 编著 《微/纳米力学测试技术及其应用》，机械工业出版社
5.  计欣华，邓宗白，鲁阳等，《工程实验力学》，机械工业出版社，2005。


七、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1. 
	一、概述：实验力学的意义与内容

二、力学性能试验方法：1、金属力学性质的研究方法；2、力学性能实验标准方法；3、准静态加载试验；4、高温性质试验
	课堂讲授

	2. 
	二、力学性能试验方法：4、高温性质试验；疲劳试验；断裂韧度的测试
	课堂讲授与演示实验

	3. 
	三、力学量检测中应变电测与传感器技术

1、电阻应变计
	课堂讲授

	4. 
	三、力学量检测中应变电测与传感器技术

1、电阻应变式传感器
	课堂讲授与实际操作

	5. 
	四、光测力学理论：1、光测应力分析方法；2、光测位移分析方法。
	课堂讲授

	6. 
	光测实验：1、平面光弹性（切力差法）；2、激光全息和散斑位移测量；3、光纤变形测量。
	实验选做1项

	7. 
	五、微/纳米力学测试技术及其应用

1、纳米压入技术的发展；2、纳米压入测试方法与常用仪器介绍
	课堂讲授

	8. 
	五、微/纳米力学测试技术及其应用

3、纳米压入法在科学研究中的应用
	课堂讲授与演示实验


八、其他：（含实验或项目训练内容、案例教学内容、学术讲座内容、读书报告内容等）

实验项目：

（1） 断裂韧度的测试实验演示。

（2） 激光全息和散斑位移测量。
（3） 纳米压入测试实验
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