浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况
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	授课语言
	

	
	英文
	Variational Principle in Elasticity
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	学分数
	2
	考核方式
	开卷考试(占60%) + 平时作业(40%)

	二、教学目的与要求
	中  文
	通过本课程学习，要求学生掌握变分法的基本理论知识及弹性力学中的各种变分原理，应用变分方法建立多种弹性力学问题的控制方程，以及在弹性力学近似解法中的应用。

通过本课程学习, 要求学生达到:

· 了解和掌握变分法的基本概念和基本理论知识;

· 掌握弹性力学中最基本的变分原理和各种广义变分原理，以及它们之间的关系;

· 应用变分原理建立多种弹性力学问题的控制方程和边界条件;

· 应用变分直接法建立多种弹性力学问题的近似解法。



	
	英  文
	The course is designed for the graduate students to understand the basic concepts and theories of invariational principle, and its application in elasticity. The students are required to know the methods to establish the control equations of elastic problems with variational principles, and its approximation methods, and so on..

The students should:

· understand the fundamental concepts and basic theories in vatiational principle;
· know the simplified principle methods and generalized principle methods in elasticity;
· be able to establish the control equations and boudary conditions on some elastic problems with the inviational principle;

· konw the approximation methods in elasticity with the variational principle。



	三、先修课程
	高等数学,材料力学,弹性力学

	四、课程内容简介
	中    文
	本课程主要内容包括：

1） 变分的概念与变分方法；

2） 泛函极值问题所对应的欧拉方程与变分原理；

3） 复杂泛函（包括高阶导数，多元函数，多个子变函数与各种约束）的变分方法；

4） 弹性力学基本理论及基本变分原理；

5） 弹性力学中的多种广义变分原理；

6） 变分原理的直接方法及在弹性力学近似方法中的应用；

7） 梁弯曲、柱体扭转与板弯曲中的变分原理；

8） 变分原理在弹性力学特征值问题与稳定性中的应用；

 

	
	英    文
	The Course includes:

1) Fundamental of variational method;

2) Euler equation and variational principle for functional extreme problems;
3) Variational method for complicated functional with high order derivative, multiple function and multiple variables;

4) Basic of elasticity and specialized (simplified) variational principles;

5) Generalized variational principles in elasticity;

6) Some approximation methods with variational principles in elasticity, 

7) Variational principles in beam-bending, bar-torsion and plate-bending problems

8) Application of variational principles in eigenvalue and stabilization problems

	五、教材或讲义
	自编讲义

	六、参考书目
	胡海昌，弹性力学变分原理及其应用，科学出版社, 1981

钱伟长，变分法及有限元，科学出版社, 1981

（日）鹫津久一朗著，老亮、郝松林译，弹性和塑性力学中的变分法，科学出版社,1983


七、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1. 
	变分法的基本理论                          8学时

1）几个经典的变分问题，泛函的概念，变分及其特性；

2）依赖于较高阶导数、多个自变函数、含有多个自变量的函数的变分；

3）变分法的基本引理和变分问题的欧拉方程；

4）多种复杂约束下的泛函变分问题；

5）自然边界条件;带有附加项泛函的变分问题；

 
	

	2. 
	弹性力学基本理论与基本变分原理              4学时

1）应力、应变、运动方程和平衡方程；

2）应变能和广义虎克定律;线弹性力学的边值问题；

3）最小势能原理与最小余能原理。


	

	3. 
	广义变分原理                                4学时

1）两类变量的广义变分原理；海林格—瑞斯纳原理；

2）三类变量的广义变分原理；胡海昌—鹫津原理；

3）各种广义变分原理之间的关系；


	

	4. 
	梁的弯曲问题与柱体扭转问题                  4学时
1）梁弯曲变形假设，梁的总势能和挠曲线微分方程;

2）变分原理在梁弯曲问题中的应用；

3）柱体扭转变形假设，柱体的总势能和扭转方程;

4）变分原理在扭转扭转问题中的应用；

    
	

	5. 
	变分的直接方法                             4学时
1）里兹方法
2）康托罗维奇法
3）伽辽金法
4）有限元法
	

	6. 
	特征值-临界载荷-稳定性                     4学时
1）Sturm-Liouville微分方程与特征值

2）Sturm-Liouville特征值问题的Rayleigh原理
3）用变分形式描述的Rayleigh原理，Rayleigh原理的里兹法

4）变分法在稳定性中应用
	

	7. 
	其他专题，讨论                 4学时
板的弯曲

最优问题

变分反问题

总结与讨论
	

	8. 
	
	


八、其他：（含实验或项目训练内容、案例教学内容、学术讲座内容、读书报告内容等）

每个学生应完成一个读书报告，总结弹性力学中的各种变分原理及相互之间的关系。

PAGE  
1

