浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2411001
	开课学院
	航空航天学院
	开课学期
	冬

	课程名称
	中文
	弹性动力学
	授课语言
	中文

	
	英文
	Elastodynamics
	
	

	任课教师1
	朱位秋
	职称
	教授
	工作证号
	0075074

	E-mail：
	wqzhu@yahoo.com
	联系电话
	87953102

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话
	

	课内总学时数及其分配
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	开卷考试(占60%) + 平时作业(40%)

	二、教学目的与要求
	中  文
	通过学习，学生应掌握弹性动力学的基本理论，包括弹性动力学引论；无限均匀弹性介质中的波；平面简谐波在交界面处的反射与折射；弹性波导的几何弥散效应；积分变换、渐近展开及其在瞬态波动问题中的应用；细杆与薄板的初等理论；粘弹性介质中的波；一维杆中非线性波。希望学生具有矢量、张量、偏微分方程、积分变换方面的基本知识和较强自学能力。

	
	英  文
	The course is designed for the graduate students to understand the basic theories and  concepts of elastodynamics, including the introductions to elastodynamics; the wave in the infinite uniform elastic medium; reflection and refraction of plane harmonic waves at boundary; geometric dispersion effect of elastic wave conduction; integral transformation, asymptotic expansion and their applications in transient wave motion problem; basic theory for thin bars and thin plates; waves in viscoelastic medium; nonlinear waves in one-dimensional bar. The students should be familiar with the basic knowledges including vector, tensor, partial differential equations, integral transformations, etc., and they should have the capability to study by theirselves.

	三、先修课程
	无

	四、课程内容简介
	中    文
	该课程主要讲授弹性体内波的产生与传播，内容包括弹性动力学引论；弹性动力学的基本理论；无限均匀弹性介质中的波；平面简谐波在交界面处的反射与折射；弹性波导的几何弥散效应；积分变换、渐近展开及其在瞬态波动问题中的应用；细杆与薄板的初等理论；粘弹性介质中的波；一维杆中非线性波。  

	
	英    文
	The course introduces the generation and propagation of the wave in elastic body. The main contents include the introduction to elastodynamics; the basic theory of elastodynamics; the wave in the infinite uniform elastic medium; reflection and refraction of plane harmonic waves on boundary; geometric dispersion effect of elastic wave conduction; integral transformation, asymptotic expansion and their applications in transient wave motion problem; basic theory for thin bars and thin plates; waves in viscoelastic medium; nonlinear waves in one-dimension bar. 

	五、教材或讲义
	杨桂通、张善元著，《弹性动力学》，中国铁道出版社，1988年

	六、参考书目
	1. 王礼立，《应力波基础》，国防工业出版社，2005年。

2. 马宏伟，吴斌，《弹性动力学及其数值方法》，中国建材工业出版社，2000年。

3. 王其申，《弹性动力学的几个专题》，合肥工业大学出版社，2005年。

4. 王铎，马兴瑞，刘殿魁，《弹性动力学最新进展》，科学出版社，1995年。

5. Eringen, A.C.，Suhubi, E.S.，《弹性动力学；第一卷；有限运动，石油工业出版社，1983年。

6. Eringen, A.C.，Suhubi, E.S.，《弹性动力学；第二卷；线性理论，石油工业出版社，1984年。


七、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1. 
	绪论：弹性动力学的起源、应用和发展前景。


	第1章

	2. 
	波动与振动：分类，波动方程的建立，D’Alembert解，波动解与振动解

习题：章后习题
	第2章

	3. 
	弹性动力学的基本理论：本构方程，运动方程，初-边值问题，解的唯一性，Hamilton 变分原理，互易定理

习题：章后习题
	第3章

	4. 
	无限均匀弹性介质中的波：Helmholtz分解，Lame分解，Helmholtz方程，推迟势，基本奇异解

习题：章后习题
	第4章

	5. 
	平面简谐波在交界面处的反射与折射：P波与SV波在弹性半空间表面的反射与折射，Rayleigh面波，Love波，地震波

习题：章后习题
	第5章

	6. 
	弹性波导的几何弥散效应：群速度，无限平板中的平面应变波、SH波，轴对称扭转波的初值问题

习题：章后习题
	第6章

	7. 
	积分变换、渐进展开及其在瞬态波动问题中的应用：受均匀压力的球形空腔、垂直点源的Lamb问题

习题：章后习题
	第7章

	8. 
	细杆及薄板的初等理论，粘弹性介质中的波，弹性动力学问题的有限元法，一维杆中非线性弹性波

课堂讨论：对弹性动力学的认识
	第8－11章


八、其他：（含实验或项目训练内容、案例教学内容、学术讲座内容、读书报告内容等）

每个学生需按时完成章后习题，这将作为平时成绩的重要部分。

课堂讨论发言作为平时成绩评估内容之一。
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