浙江大学研究生课程教学大纲
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	中文课程名称
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	学分数
	2
	考核方式
	开卷考试

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	本课程主要讲解叶轮机械内部流动中的流体力学问题，包括如下几个方面的内容：

1、 叶轮机械的基本概念、基本结构及其流动特征

2、 描述叶轮机械内部流动的流体力学基本知识——特别是旋转坐标系下的运动参数表达式

3、 叶轮机械内部理想气体三维流动的普遍理论，主要讲解如何建立描述叶轮机械内部理想气体流动的基本方程组及基本方程组在不同坐标系下、不同流动参数表示下的不同表达形式。

4、 叶轮机械内部两类相对流面理论及其气动问题的解法，两类相对流面理论在国内外叶轮机械内部理想气体三维流动问题的解法中占据了很长一段时期，具有典型性，因此较为详细地讲解其描述方法及求解方法

5、 叶轮机械内部流动的完全三维粘性解法，这是当今国内外都在积极努力研究的问题，代表了当今的研究方向，主要讲解叶轮机械内部流动的数值分析简要发展历史、叶轮机械内部三维粘性流动的描述方程组、方程组求解方法、求解过程中遇到的离散方法和湍流模型问题。已风机为例为例讲解叶轮机械内部三维流动问题的求解过程。



	三、课程内容外文简介
	The fluid mechanics in blade machinery is introduced in this course. There are following content in lectures:

1. The basic concepts, the style of structure and flow characteristics of blade machinery.

2. The preliminary knowledge of fluid mechanics used in blade machinery.

3. The theory of three-dimensional non- viscous flow in blade machinery, including basic equations in different coordinates, different form of basic equations using different flow parameters 

4. The theory of S1 and S2 flow surface, it is a classic method in solving three-dimensional non- viscous flow in blade machinery. The solving process is also introduced.

5. The theory of three-dimensional viscous flow in blade machinery, it is a advanced method in recent years. The developing history, the basic equations the solving method, and so on will be introduced, including the discrete method of differential equation and turbulence model.

6. An example, which is the three-dimensional viscous flow in centrifugal fan, will be explain in lectures



	四、预备知识或先修课程要求
	高等流体力学

计算流体力学



	五、教学目的与要求（不少于200字）
	叶轮机械是一种广泛应用于各行各业的一种流体机械，国内外对叶轮机械的研究很普遍，并取得了大量的研究成果，形成了系统的理论，当然由于本身涉及的学科较多，特别是由于其内部流动的复杂性，使得气体动力学问题是当前国际上叶轮机械研究的热点之一。开设本课程对流体机械及工程二级学科的研究生是一门必修课，它是从事于流体机械研究工作的基础；对于流体力学二级学科来说能拓宽研究生的视野，培养研究生解决工程实际中的力学问题能力，因此是一门很有必要学习的选修课，而且机械、能源及化工机械等学科的研究生也可选修该课程。通过本课程的讲解使学生达到如下要求：1）了解叶轮机械结构及其流动特征；2）掌握描述叶轮机械内部流动的基本方法；3）熟悉流体机械内部三维流动求解方法；4）掌握一种叶轮机械的具体求解过程，并能对流动特征进行分析，从而是学生提高运用流体力学知识解决实际问题的能力。



	六、教材或讲义
	叶轮机械气体动力学基础，刘高联，王甲升，机械工业出版社，1980



	七、参考书目
	叶轮机械原理，舒士甄，清华大学出版社，1991

叶轮机械，姜培正，西安交通大学出版社，1991

叶轮机械：计算与设计，W. 鲍尔，化学工业出版社，1988 


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	一、叶轮机械的一般概念

1、 叶轮机械的基本概念和基本结构

2、 叶轮机械内部流动的基本特征

二、叶轮机械气体动力学基础

1、 绝对坐标系和相对坐标系

2、 绝对坐标系和相对坐标系下流动参数的相互关系
	

	2
	三、叶轮机械内部理想气体三元流动的普遍理论：

1、 理想流体三维运动的基本方程组

2、 基本方程组在不同坐标系下的表达形式
3、 不同形式的基本方程组表达形式
	

	3
	四、叶轮机械两类相对流面的三元流动理论

1、 S1流面的气动方程组及其气动问题的提法

2、 S2流面的气动方程组及其气动问题的提法
	

	4
	五、叶轮机械两类相对流面三元流动理论的解法

1、 S1流面气动命题的解法

2、 S1流面气动命题的解法
	

	5
	六、叶轮机械内部流动的完全三维流动解法

1、 叶轮机械内部流动解法的发展历史

2、 粘性流动运动方程组
	

	6
	3、 方程的离散方法

4、 湍流模型的分析

5、 边界条件

6、 求解方法
	

	7
	叶轮机械内部流场的求解实例及其讨论
	

	8
	复习、考试
	


九、备注
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