浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423029
	开课（院）系
	航空航天
	开课学期
	秋冬

	中文课程名称
	先进电子线路
	授课语言
	中英文

	英文课程名称
	Advanced Electronic Circuit
	
	

	任课教师1
	刘义冬
	职称
	讲师
	工作证号
	0011054

	E-mail：
	ydliu@zju.edu.cn
	联系电话
	87951936

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	48
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	48
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	3
	考核方式
	出勤＋作业：30％；期末考试：70%

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	本课程讲授运算放大器和各类模拟集成电路的应用，随着集成度提高和性能改善，其在工业控制、遥测遥控、仪器仪表等领域成为不可或缺的一类器件，本课程为学生将来从事模拟电路和系统的研究及相关工作奠定基础。课程以上述应用为背景，全面系统地介绍由运算放大器和模拟集成电路构成的各种电路原理和实现方法，特别强调在实际电路实现时出现的各种实际问题及其解决方法，并给出不少具有实际参考价值的经验设计。本课程涵盖的内容如下：理想运算放大器的基本概念和应用，运放中的负反馈，流压之间转换，差分放大器，仪表放大器，一阶二阶有源滤波器，多重反馈滤波器，级联设计，开关电容滤波器，运放静态限制，运放动态特性，噪声特性、稳定性问题、非线性电路等。



	三、课程内容外文简介
	The course teaches all types of operational amplifier and analog integrated circuit applications. With improved integration and performance improvement, these devices become necessary in applications including industry control, remote telemetry, instrumentation, and etc. This course lays the foundation for students in the future research and work of analog circuits and systems. Based on these applications, curriculum bings a comprehensive and systematic introduction to the principles and implementation methods of the various circuits of operational amplifiers and analog integrated circuits, especially emphasis on practical problems and their solutions appear in the actual circuit implementation. It gives a lot of practical experiences in the design with reference value. This course covers the following contents: basic concepts and applications of ideal opamp, the negative feedback opamp, current voltage conversion, differential amplifiers, instrumentation amplifier, first-order and second-order active filters, multiple feedback filter, cascade design, the switched capacitor filter, the static operational amplifier limits, the dynamic characteristics of the op amp, noise characteristics and stability problems.



	四、预备知识或先修课程要求
	电路基础、信号与系统



	五、教学目的与要求（不少于200字）
	教学目的：本课程主要讲授模拟电路原理和设计方法学，为学生将来从事电路和系统的研究及相关工作奠定基础。本课程强调在实际的器件基础上的电路分析和设计。

基本要求：通过对课程的学习，要求学生掌握基本运放电路和模拟集成电路的基本工作原理和分析方法。本课程涵盖的内容如下：理想运放的基本概念和应用，运放中的负反馈，流压之间转换，差分放大器，仪表放大器，一阶二阶有源滤波器，多重反馈滤波器，级联设计，开关电容滤波器，运放静态限制，运放动态特性，噪声特性，稳定性问题，非线性电路等。



	六、教材或讲义
	Design with operational amplifiers and analog integrated circuits–3rd edition[M].

Franco S. McGraw-Hill, 2002



	七、参考书目
	CMOS analog circuit design[M]. New York: Holt, Rinehart and Winston-2nd Edition, 

Allen P E, Holberg D R, Allen P E, et al. 2002.

Design of Analog CMOS Integrated Circuits, B. Razavi, , McGraw-Hill, 2001



八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	运算放大器基础

运算放大器、基本运放结构和电路分析、负反馈、环路增益、运放供电
	

	2
	电阻反馈电路I

流压转换器、电流放大器、差分放大器
	

	3
	电阻反馈电路II

仪表放大器、传感器桥式放大器
	

	4
	有源滤波器I

传递函数、一阶有源滤波器、二阶有源滤波器
	

	5
	有源滤波器II

多重反馈滤波器、状态变量和双二阶滤波器、灵敏度
	

	6
	有源滤波器III

滤波器近似、级联设计、通用阻抗转换器、直接设计
	

	7
	有源滤波器V

开关电容、开关电容滤波器
	

	8
	Opamp的静态特性I

简化OPamp、输入偏置电流和输入失调电流、低输入偏置电流OPamp
	

	9
	Opamp的静态特性II

输入失调电压、低输入失调电压OPamp、失调误差补偿
	

	10
	Opamp的动态特性I

开环响应、闭环响应、输入输出阻抗
	

	11
	Opamp的动态特性II

暂态响应、有限增益带宽积对积分器和滤波器的影响、电流反馈放大器
	

	12
	噪声

噪声特性、动态特性、噪声源、OPamp噪声、低噪声OPamp
	

	13
	稳定性I

稳定性问题、常数GBP OPamp电路稳定性、内部频率补偿
	

	14
	稳定性II

外部频率补偿、电流反馈放大器的稳定性、复合放大器
	

	15
	非线性电路

电压比较器及应用、施密特触发器、精密整流器、模拟开关
	

	16
	信号发生器

正弦波发生器、多谐振荡器、单片定时器、单片波形发生器
	


九、备注



