浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423007
	开课（院）系
	航空航天学院
	开课学期
	 秋学期

	中文课程名称
	空气动力学
	授课语言
	中文

	英文课程名称
	Fundamentals of Aerodynamics
	
	

	任课教师1
	张文普
	职称
	副教授
	工作证号
	0004160

	E-mail：
	wpzhang@zju.edu.cn
	联系电话
	13758103813

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话（手机）
	

	课内总学时数及其分配（1学分16学时）
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	32
	
	

	
	
	讨论
	
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	作业＋开卷考试

	二、课程内容中文简介（不少于300字）
	课程内容：本课程是力学类和航空航天类的一门主干基础课程，课程的目的和任务是使学生通过本课程的学习获得流体力学基本知识和空气动力学基本理论，以及空气动力学研究所必须的基本数学方法和分析手段。主要有以下内容：(1) 空气动力学发展简史、应用范围；空气动力学基本参数、气动力、力矩和气动中心；量纲分析、相似准则；流体静力学。(2)流体运动所遵循的基本物理准则、物理准则的数学描述方法、动量定理的积分形式。(3)不可压Bernoulli方程的推导及应用、不可压无粘流的叠加性原理、升力产生的机理。(4) 二维、三维亚、跨、超声速定常、非定常流动，线化理论，特征线方法，空间推进求解方法。(5)可压缩空气动力学的一些基本概念（6）可压缩空气动力学的一些基本定律、方程际关系式（7）可压缩空气动力学的一些计算方法：滞止温度、密度、压强的计算、有关激波关系的计算、翼型和机翼空气动力系数的计算、计算气动载荷等。（8）高超声速流动，高超流的特征，平衡与非平衡流动，分析方法，基本方程形式。

	三、课程内容外文简介
	This course is a fundamental course of mechanics subject, and is a elective of the other subjects.。The objects of this course is to study the fundamental theory of aerodynamics，and its fundamental mathematical method and analytical method. This course includes:（1） some introductory knowledge, low-speed aerodynamics , high-speed aerodynamics, subsonic speed flow, supersonic speed flow, transonic speed flow, and aerodynamics of airfoils and wings。（2）some important fundamental theory: thin airfoil theory, lifting line theory, and panel method/interacting boundary layer methods; and supersonic and hypersonic airfoil theory, small-perturbation theory .(3) some fundamental concepts: adiabatic flow, isentropic flow, Mach wave、shock wave 、characteristic line、novel nozzle, et.



	四、预备知识或先修课程要求
	流体力学，工程热物理



	五、教学目的与要求（不少于200字）
	本课程的目的是掌握空气动力学的基本理论、基本知识，和对数学工具的综合应用，建立一些基本的空气动力学概念，飞行器空气动力学的主要特点、对工程问题进行简化处理的经验，并具有一定的简单外形空气动力载荷计算能力，引导学生感受经典理论及其现代发展的简洁优美和物理精髓，掌握实用的计算方法，形成初步的独立计算与应用理论进行空气动力学分析的能力，为今后飞行器设计和空气动力学研究工作起到培养基本概念和开发创新能力的作用。

教学要求：通过本课程的学习，应达到以下要求：
（1）了解空气动力学发展简史、空气动力学基本参数、基本准则

（2）理解不可压无粘流的叠加性原理并能熟练应用、理解升力产生的机理。
（3）理解掌握升力线理论、理解并掌握可压缩空气动力学的一些基本概念；
（4）掌握可压缩空气动力学的一些基本定律、方程际关系式：

（5）掌握亚音速、跨音速、超音速流动的基本理论和特点，以及相应的计算方法；

（6）掌握滞止温度、密度、压强的计算、有关激波关系的计算、亚、跨、超条件下翼型和机翼空气动力系数的计算、气动载荷的计算等。



	六、教材或讲义
	1、气体动力学，王保国，刘淑艳，黄伟光 编著，北京理工大学出版社，2005；

2、康乃尔大学“空气动力学”讲义



	七、参考书目
	1、 Fundamentals of Aerodynamics，3rd ed，Anderson, John David，Boston : McGraw-Hill, c2001。

2、 空气动力学，钱翼谡，北京航空航天大学出版社，2004


八、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1
	可压缩流体的热力学、流体力学基础，基本概念，基本方程，发展历史及现状，重要参数
	

	2
	膨胀波、压缩波、激波的基本物理概念
	

	3
	可压缩一维定常、非定常流动，基本方程组，守恒方程，均熵流，激波管，初、边值问题
	

	4
	二维、三维亚声速定常流动，流函数与势函数方程，小扰动理论
	

	5
	二维、三维跨声速定常流动，相似律，人工可压缩性，跨声速流的高效算法
	

	6
	二维、三维超声速定常流动，特征线方法，空间推进求解方法
	

	7
	高超声速流动，高超流的特征，平衡与非平衡流动，分析方法，基本方程形式
	

	8
	气动声学的概念，物理现象，研究方法，计算气动声学的基本方法，
	


九、备注
PAGE  

