浙江大学研究生课程教学大纲

一、基本情况

	课程编号
	2423005
	开课学院
	航空航天学院
	开课学期
	春学期

	课程名称
	中文
	多相流体力学
	授课语言
	中文

	
	英文
	Multiphase flow dynamics
	
	

	任课教师1
	陈丽华
	职称
	副教授
	工作证号
	99168

	E-mail：
	mecclh@zju.edu.cn
	联系电话
	85504044

	任课教师2
	
	职称
	
	工作证号
	

	E-mail：
	
	联系电话
	

	课内总学时数及其分配
	32
	自学
	
	
	

	
	
	讲课
	28
	
	

	
	
	讨论
	4
	
	

	
	
	实验
	
	
	

	
	
	其他
	
	
	

	学分数
	2
	考核方式
	开卷考试(占40%) +实例计算分析和讨论(60%)

	二、教学目的与要求
	中  文
	通过学习，学生能掌握多相流作为流体力学的一个分支，它的定义，基本概念，控制方程，常见的分析方法和工程实际中涉及到的多相流动问题的抽象、简化和分析。主要包括内容为

· 多相流体力学的历史沿革、定义、基本概念、主要参量。

· 多相流动的分类及相应的基础理论和工程实际问题的分析方法。

· 能针对某一具体的两相流动问题提出其本质并根据实验方式或数值方式进行分析。

	
	英  文
	The course is designed for the graduate students to understand the basic theories, concepts of multiphase flow dynamics, master the analyze method of multiphase flow problem, know how to analyze and solve when meeting with a practical multiphase flow problem with basic theory, and so on..

The students should:

· understand fundamental concepts and theory of multiphase flow dynamics
· be able to think and analyze multiphase flow case based on the concepts learned;

· solve typical multiphase flow case with emperical equation or numerical simulation method



	三、先修课程
	流体力学，计算流体力学

	四、课程内容简介
	中    文
	多相流是一门覆涵内容十分广泛的新兴交叉学科，在几乎所有的工业领域和自然界的运动与演变过程中都有广泛和深入的应用。本课程从最基本的多相流动概念出发，介绍了多相流中相的含义，多相流的分类，多相流的专用术语。对多相流的相场空间结构和相分布作了剖析，分析了多相流的界面现象及其影响因素。对多相流动中的离散相－颗粒的物理特性，形状和尺寸特性等及其对流动状态的影响一一做了介绍和讨论。详细分析了单颗粒在流场中所受到的各种相间作用力，对相间粘性阻力在不同流动环境中的变化做了详细的分析与对比。对关于多相流的各种数理模化理论进行了推导，介绍气固多相流和气液多相流中典型的数值解法。并对通用CFD软件中对于多相流的数值模拟进行介绍和学习。
 

	
	英    文
	Multi-phase flows are part of our natural environment such as tornadoes, typhoons, air and water pollution and volcanic activities as well as part of industrial technology such as power plants, combustion engines, propulsion systems, or chemical and biological industry. The industrial use of multi-phase systems requires analytical and numerical strategies for predicting their behavior. This course contains theory, methods and practical experience for describing complex transient multi-phase processes in arbitrary geometrical configurations, providing a systematic presentation of the theory and practice of numerical multi-phase fluid dynamics. Provides a systematic presentation of the theory and practice of numerical multiphase fluid dynamics. The fundamentals of multiphase dynamics are provided.

	五、教材或讲义
	1.自编讲义（电子版）

2.岑可法，樊建人，工程气固多相流动的理论与计算，浙江大学出版社，1990，杭州。

	六、参考书目
	1. 郭烈锦 ,两相与多相流动力学 ,西安交通大学出版社, 2002,西安. 

2. 连桂森,多相流动基础,浙江大学出版社, 1989 杭州.

3. 孔珑,两相流体力学, 高等教育出版社, 2004 ,北京.

4. 林宗虎 ,变幻流动的科学 ; 多相流体力学,清华大学出版社 , 暨南大学出版社，2000，北京，广州 。


1. 七、教学日历（授课内容详细至二级标题，实验课、讨论课写出题目或主题）

	周次
	教学内容（包括课堂讲授、实验、讨论、考试等）
	备注

	1. 
	绪论：多相流体力学的发展简史

两相流与多相流的定义与分类

两相流的研究和处理方法

两相流和多相流的专用术语与基本特性参数（1）


	

	2. 
	两相流和多相流的专用术语与基本特性参数（2）

气液两相流的流型及流型图

流型转变的界限与机理


	

	3. 
	气固两相流的基本定义与流型分析

气固两相流中颗粒的动量输运过程及其受力分析
	

	4. 
	颗粒流动时的阻力系数
	

	5. 
	多相流动的数值计算模型及其微分方程组

   颗粒轨道模型的内容与发展
	

	6. 
	多相流动的数值计算模型及其微分方程组

  双流体模型的内容与发展

  VOF模型的内容与应用
	

	7. 
	两相流动数值研究最新理论和方法的介绍
	

	8. 
	课堂讨论：两相流问题的数值模拟结果及讨论
	


八、其他：（含实验或项目训练内容、案例教学内容、学术讲座内容、读书报告内容等）

每个学生应完成两个两相流问题的数值试验分析报告，在课程结束最后一次讨论并上交。[image: image1.png]
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